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1. IDENTIFICACION

Nombre de la Asignatura Cadigo Area
Bioquimica 7806041 Profesionalizacion
Naturaleza No de Créditos D TI
TP
T 3 5 4
Semestre Duracion Habilitable Homologable Validable
Vi 144 SI ] SI

PRE-REQUISITO: No aplica

2. JUSTIFICACION

La bioguimica se ocupa principalmente de la base quimica de lavida. Es la ciencia que estudia
las diversas moléculas y reacciones quimicas que ocurren en las células de los organismos
vivos y en su medio. Es esencial en muchas areas del conocimiento debido a que todos los
procesos que se analizan a este nivel tienen que ver con organismos Vvivos y por ende estan
precedidos de las reacciones quimicas que se originan al interior de ellos.

Como otras ciencias, la bioquimica a hecho invaluables aportes entre otros, para el
esclarecimiento de enfermedades en plantas, animales, en procesos enzimaticos de sintesis 0
degradacion de productos organicos e inorganicos. Debido a estos avances se han podido
mejorar diferentes especies, prevenir y controlar factores de riesgo causantes de diferentes
problemas que en Ultima instancia han buscado mejorar la calidad de vida de la actual
poblacién mundial.

3. COMPETENCIAS
3.1 CompetenciaGeneral

Comprender las bases moleculares de la organizacion y funcién de los seres vivos y desarrollar
la capacidad de aplicar los conocimientos de la Bioquimica para facilitar el posterior desarrollo
de actividades profesionales en diversas areas cientifico-tecnoldgicas incluyendo,
especificamente, la Biotecnologia.

3.2 Competencias Especificas

e Comprender la estructura, funcion y sintesis de diferentes biomoléculas.
Usar e integrar los fundamentos bioquimicos en la interpretacién y compresion de
fenémenos bioldgicos.

e Manejar y relacionar la funcion de las biomoléculas con su rol central en la regulacion
de las principales vias metabdlicas.

e Usar e integrar los fundamentos bioquimicos en la estandarizacién de metodologias
analiticas para la deteccién de biomoléculas en muestras de origen biol6gico o industrial.

e Integrar y aplicar los conceptos bioquimicos en diversos contextos como salud-
enfermedad, nutricion, alimentos, medio ambiente y procesos industriales de base
biolégica.
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e Conocer los fundamentos y la metodologia general de las técnicas de caracterizacion
molecular.

e Interpretar resultados de experimentos.
Aprender a colaborar con otros realizando trabajos en equipo.

e Incorporar el hecho del carécter dinamico del conocimiento cientifico y la necesidad de

actualizacion permanente
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4. OBJETIVOS
4.1. General

Entender las bases y conceptos moleculares de las biomoleculas, su comportamiento y
funcionamiento en los procesos bioquimicos su relacion que existe entre ellos y el riguroso
control bajo el cual se encuentran sujetos en el metabolismo.

4.2 Especificos

Definir los acidos nucleicos como elementos biomoleculares.

llustrar la biosintesis de ADN y ARN.

Explicar la influencia del ADN y el ARN en el codigo genético.

Apreciar el grado de conocimientos adquiridos en la biologia molecular de nucleétidos y
acidos nucleicos

Definir y clasificar los carbohidratos.

Explicar las propiedades de los carbohidratos

Definir y clasificar los aminoacidos y las proteinas.

Sefalar y describir las propiedades de los aminoacidos y las proteinas
Describir la estructura y conformacion de los aminoacidos y las proteinas
Reconocer las reacciones de las proteinas

Valorar los conocimientos y destrezas adquiridos

Definir y clasificar las Enzimas

Explicar las propiedades de las Enzimas

Determinar los cofactores que determinan las Enzimas

Describir el modelo cinético de Michaelis Menten

Valorar el grado de aprendizaje relacionado con las Enzimas
Generalizar las propiedades de las vitaminas

Clasificar las vitaminas

Relacionar la funcion de las coenzimas

Determinar la importancia de las vitaminas

Definir, clasificar y explicar las funciones de las hormonas

Examinar la capacidad de los contenidos adquiridos.

Analizar el metabolismo de los carbohidratos y su importancia como elementos de
bioenergia

Estudiar el ciclo del acido citrico (ciclo de Krebs)

Evaluar el grado de conocimientos y destrezas adquiridas.

Describir las cualidades generales de los lipidos.

Explicar el catabolismo de los &cidos grasos.

Evaluar el grado de aprendizaje obtenido en el estudio de los lipidos.
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5. CONTENIDO TEMATICO Y ANALISIS DE CREDITOS
5.1 Introduccién a la bioquimica.

- Quees lavida y sus caracteristicas.
- Enlaces e interacciones basicas en bioquimica.
- Célula eucariota y célula procariota.

5.2 Carbohidratos

- Defuncién de Carbohidratos y su clasificacion

- Estructura, isébmeros Dy L

- Nomenclatura de los carbohidratos

- Monosacéridos , Disacéridos, polisacéaridos

- Funciones de los carbohidratos

- digestidn, absorcion y transporte de carbohidratos.

5.3 Aminoécidos y proteinas

- Aminoéacidos: estructura, funcion, clasificacion, propiedades (pKd, pl, efecto pH). Origen y
meétodos de andlisis.

- Péptidos: estructura, funcion, clasificacion, propiedades (pl, efecto pH). Origen y métodos de
analisis.

- Proteinas: estructura primaria, secundaria y terciaria. Funcién y clasificacion y técnicas de
analisis.

- Métodos de analisis de proteinas

- Bases de datos de proteinas (PDB).

- Ejemplos aplicados (Sistema inmunoldgico, proteinas estructurales y proteinas globulares)

5.4 Enzimas

- Definicion. Sitio activo, interaccion enzima —sustrato y mecanismo de accion.

- Factores que afectan la actividad: pH, T, [E], efecto de inhibidores.

- Funcion y Clasificacion de las enzimas.

- Principios generales de catalisis enziméatica (Modelo de Michaelis Menten).

- Determinacién de parametros cinéticos Km, Kcaty Vmax (Eadie — Hofstee, Lineweaver-Burke
y Hanes - Woolf)

5.5 Acidos nucleicos y transferencia de la informacion genética.

- Definicion de gen y genomas.

- Estructura primaria, secundaria y terciaria de Acidos nucleicos (ADN 'y ARN)

- Clasificacion y funcién de los acidos nucleicos (ADN cromosomal, ADN plasmidico, ARN
mensajero, ARN de transferencia, ARN ribosomal, ARN de interferencia, micro ARN, etc)

- Eventos bioguimicos involucrados en la sintesis de ADN (Replicacion), errores en el proceso
y mecanismos de reparacion (mutaciones y dafios ambientales).

- Eventos bioquimicos involucrados en la sintesis de ARN (transcripcién) y regulacion.

- Cadigo genético (codones y duones)

- Eventos bioguimicos involucrados en la sintesis de proteinas (Traduccion)

- Métodos de andlisis de acidos nucleicos y aplicaciones
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5.6 Lipidos.

- Estructura'y componentes de las membranas celulares.

- Estructura, clasificacion, de los lipidos

- Lipoproteinas, origen, composicion, metabolismo. (LDL, HDL, VLDL, IDL)

- Beta oxidacién de acidos grasos de numero par e impar de carbonos, saturados e insaturados.
- Acidos grasos insaturados. Acidos grasos esenciales

- Sintesis de colesterol

- Sintesis de triglicéridos y Fosfolipidos

5.7 Vitaminas, coenzimas y hormonas

- Definicion. Clasificacion

- Cofactores: iones metdlicos, coenzimas, grupos prostéticos

- Vitaminas del complejo B: estructura, requerimientos, formas metabdlicamente activas,
reacciones en las que participan.

- Andlogos y antagonistas

- Vitamina C y vitaminas liposolubles: estructura y funcién

- Hormonas clasificacion y funcion.

- Traduccion de sefiales y hormonas como mensajeros.

- Liberacion, transporte y receptores de hormonas.

- Mecanismos de accion celular.

5.8 Metabolismo de aminoéacidos

- Digestion, absorcion, transporte y degradacion de algunos aminoacidos
- Ciclo de la urea

- Ingreso de los esqueletos carbonados al Ciclo de Krebs

- Ciclo del nitrogeno Yy fijacion de nitrégeno, azufre, fésforo en plantas

ANALISIS DE CREDITOS

TRABAJO TRABAJO
TEMAS PRESENCIAL INDEPENDIENTE

Introduccion a la bioguimica 3 2
Carbohidratos 10

Aminoé&cidos y proteinas 10 8
Enzimas 10 8
Acidos nucleicos y transferencia de 10 8

la informacion genética.

Lipidos 8 6
Vitaminas, coenzimas y hormonas 6 6
Metabolismo de aminoacidos 6 6
Proyecto Aula 10 20
TOTAL DE HORAS DEL CURSO 69 70
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TOTAL CREDITOS: 144

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Trabajo presencial:

Los contenidos de este curso estdn organizados por unidades teméticas, las actividades
presenciales de la asignatura se estructuran en clases expositivas o magistrales de teoria, clases
de seminario, talleres en clase y participacion de los estudiantes. Para el desarrollo de cada unidad
se propone al estudiante realizar una consulta bibliografica previa que le permita mayor interaccion
y comprension del conocimiento que expone el docente.

Se fomentara en todas las clases la participacion del estudiante, valorando el razonamiento y
curiosidad cientifica. Se incentivara la discusion argumentada entre estudiantes para poder llegar
a soluciones conjuntas. Se estableceran horarios de consulta para permitir un trabajo
personalizado con los estudiantes.

Trabajo independiente:

Se estableceran articulos y libros de lectura, trabajos escritos y consultas obligatorias que
contextualicen los conceptos de las unidades tematicas desarrolladas. Cada unidad teméatica sera
complementada con exposiciones de un articulo cientifico en Ingles reciente sobre eltema atratar.
Al finalizar del semestre el estudiante debe presentar una revision sobre un tema de su interés
abordado en las unidades tematicas.

7. RECURSOS.

Video beam.

Uso de tutoriales de software ChemDraw y ACD Labs.

Uso del Protein Data Bank para visualizar estructuras 3D de proteinas

Libros de bioguimica para consulta de los estudiantes en la biblioteca.

Acceso a libros electronicos para consulta, tanto en espafiol como en inglés, a través de la
herramientas e-libro y e-library.

Acceso a la base de datos Proquest para descarga de articulos cientificos.

Sala de computo con acceso a internet

Uso de la bases de datos de biomoléculas y su analisis en linea. (SCOP, GenBank, PDB,
UniProt, Swiss-Prot, PROSITE, Database of Interacting Proteins, PRINTS, etc)

8. EVALUACION

El 70 % de la asignatura se evaluara de la siguiente forma:
4 Parciales 45%

Una exposicién 10%

Trabajo Clases Quices y talleres 10%

Asistencia al SEQUIAMAZ 5%

El 30 % de la asignatura se evaluara de la Siguiente forma:
Un parcial 15%
Proyecto de Aula 15%
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9. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

ARMSTRONG, Frank Bradley & BENNETT, Thomas Peter Bioguimica. Bogota Reverté 1982
BAGHAVAN, N.V. Bioquimica. 2 ed. México: Interamericana, 1984.

BOHINSKI, Robert. Bioguimica. 5 ed. Argentina: Addison — Wesley Iberoamericana, 1992.
BRADLEY, Frank Bioquimica Reverte S.E.;1982: 505 p

CAMPBELL, Mary K y FARRELL, Shawn O. Bioguimica. 6 ed. México: Cengage Learning, 2010.
CHEFTEL, Jean Claude (et al) Introduccion a la Bioguimica y Tecnologia de los Alimentos.
Zaragoza Acribia; 2000.

CLARK, John M Biogquimica Experimental. Zaragoza Acribia S.F

DIAZ ZAGOYA, Juan Carlos y JUAREZ OROPEZA, Marco Antonio. Bioquimica. Un enfoque
basico a las ciencias de la vida. México: McGraw Hill, 2007.

DEPARTMENT OF BIOCHEMISTRY UNIVERSITY OF GLASGOW Bioquimica de los Acidos
Nucleicos de Davidson Santafé de Bogota Reverté 1980

FEDUCHI CANOSA, Elena. et al. Bioquimica. Conceptos esenciales. Madrid: Meédica
Panamericana, 2010. 380 p.

GOULD, Daniel y WEINBERG, Robert S. Fundamentos de Psicologia del Deporte y del Ejercicio
Fisico. 4 ed. México: Médica Panamericana, 2010.

KUCHEL, Philip W Bioquimica General. México Mc Graw Hill Interamericana; 1994

HARVEY, DG. Biogquimica para estudiantes de veterinaria México UTEHA; 1970

HERRERA, Emilio. Elementos de Bioguimica. México: Interamericana, 1993.

HORTON, Robert. et al. Bioguimica. 4 ed. México: Prentice Hall Hispanoamericana, 2008.
LEHNINGER, Albert. Bioquimica. Las bases moleculares de la estructura y funcion. 2 ed.
Barcelona: Omega, 1995.

LOZANO, Adriana et al. Bioguimica. Estructura y funcion de biomoléculas. Bogota: Fundacion
Universidad Jorge Tadeo Lozano, 2009.

METZ, Edwin T Bioquimica México Publicaciones Cultural, 1971; 352 p.

MILLER, I C (et al). Estadistica para Quimica Analitica. USA, Addison Wesley Iberoamericana
1993.

MURRAY, Robert. et al. Bioquimica de Harper. 14 ed. México: Manual Moderno, 1997.

RAWN, J David. Bioquimica. México: McGraw-Hill, 1989

ROBINSON, David SBioquimica y Valor Nutritivo de los Alimentos; Zaragoza; Acribia 1991
SMITH Energia en los sistemas biolégicos México Addison Wesley Iberoamericana; 1998
STRYER. Luber. Bioquimica. 3 ed. Espafia: Reverté, 1988.

STRYER, Lubert; BERG, Jeremy M & TYMOCZKO, John L Bioquimica.; Barcelona Reverté 52
2003.

VOET, Donald y VOET, Judith G. Bioquimica. 3 ed. Buenos Aires: Médica panamericana, 2006.
WIDMER, Francois Diccionario de Bioquimica y Biologia Molecular; Zaragoza; Acribia; 1997;
WHITE, Abraham Principios de Bioquimica. México Mc Graw Hill; 1983.

TUPOREK, Milton Bioquimica. México Interamericana; 1984;

10. BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

BAYNES, John Wy DOMINICZAK, Mark H. Bioguimica Médica. 2 ed. Espafa: Elsevier, 2006.
BENYON, Sarah. Cursos — crash —de Mosby. Lo esencial del metabolismo y nutriciéon. Espafia:
Harcourt Brace, 1998.

CHAMPE, Pamela. C; HARVEY, Richard, A. y FERRIER, Denise. R. Bioquimica. 4 ed. Espafa:
Lippincott, 2008.

DEVLIN, Thomas. Bioquimica. Libro texto con aplicaciones clinicas. 4 ed. Espafia: Reverté, 2009.
HICKS GOMEZ, Juan José. Bioguimica. 2 ed. México: McGraw — Hill Interamericana, 2007.
JUNGERMANN, Kurt y MOHLER, Hanns. Bioguimica. Madrid: Pirdmide, 1984.
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MATHEWS, Christopher K; VAN HOLDE, K.E, y AHERN, Kevin G. Bioquimica. 3 ed. Madrid:
Pearson educacion, 2008.

MONTGOMERY, Robert. Bioguimica. Casos y Texto. 6 ed. México: Harcourt — Brace, 1996.
MURRAY, Robert. et al. Harper. Bioguimica llustrada. 17 ed. México: Manual Moderno, 2007.
VOET, Donal; VOET, Judith y PRATT, Charlotte. Fundamentos de Bioquimica. La vida a nivel
molecular. 2 ed. México: Médica Panamericana, 2007.

11. INTERGRAFIA

http://www.sciencedirect.com/

http://pubs.acs.org/

http://www.doaj.org/

http://www.proquest.com/

http://www.ebrary.com

http://www.books.google.com
http://www.chemweb.com/
http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do Protein Data Bank
http://www.nIm.nih.gov/medlineplus/

SWISS-PROT: http://www.expasy.ch/sprot

Protein Data Bank http://www.rcsb.org/pdb

Protein structure: http://kinemage.biochem.fuke.edu/
Blood Groups: http://people.virginia.edu/~rjhQu/abo.html
GenBank http://www.nchbi.nlm.nih.gov/genbank/
UniProt www.uniprot.org




